Uloha O7 "Kuli¢ka na ty&i"

Vyuziti Glohy:
Setizeni regulatoru podle kritéria
e stability regulace, napt. Stodolova nebo Hurwitzova kritéria apod.

e kvality regulace, napft. fizeni bez TRO (Trvala Regula¢ni Odchylka) nebo s
dostatecnym utlumem vlastnich kmitd odezvy URO (Uzavieny Regula¢ni

Obvod).

Schéma tlohy:
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Popis ulohy:

Kovova kulitka K je umisténa ve zldbku Z, po jehoZ obou stranach jsou vedeny tenké
odporové draty, které kulicka navzajem propojuje. Podle celkového odporu celé smycky se da
urcit, ve které poloze se kulicka K pravé nachazi. Reguldtor tuto polohu y porovna s
pozadovanou polohou W a podle regulacni odchylky e = w - y nastavi naklon Zlabku u. Pro
naklonéni Zlabku je pouzZita membrana M s pruzZinou P ovlddand pneumatickym signalem
definovanym pievodnikem E/P. RS je redukéni stanice tlaku vzduchu.

Pohyb kulicky miZeme ptiblizné€ popsat linearni diferencialni rovnici druhého fadu
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je akeéni veli¢ina u(¢). Po pfipojeni rovnice regulatoru (2) k rovnici soustavy (1) dostdvame
URO podle nasledujiciho schématu na obr. 1:
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zaporna zpétna vazba

Obr. 1 Uzavieny regulacni obvod k uloze ,, Kulicka na tyci*

Algoritmus vypoctu akéni veli¢iny u(f) pftislusnym typem regulatoru P, PIl, PD a PID je
realizovdn programem na pfipojeném PC. Vizualizaci a nastaveni parametrii regulace
umoziuje systém Genie :

e Po startu pocitace spustte OS Windows piikazem "win"
e Spust'te "Runtime Genie"
e Oteviete soubor "E\GENIE\KULICKA.GNI"

Ukol:

Analyzujte pouzitelnost riznych typa regulatort (P, PI, PD, PID) pro fizeni soustavy.
Pro kazdy typ regulétoru:

1. Sestavte diferencialni rovnici URO.

2. Sestavte charakteristickou rovnici URO.

3. Vyslovte zavér, zda lze pouzit pfisluSny typ regulatoru pro fizeni soustavy, a
zdivodnéte ho.

4. V ptipad¢, ze lze dany typ reguldtoru pouzit, zkuste experimentdlné sefidit
regulator.



